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Kiuresel Elektrik Uretiminde
Yakit Dagilimi

1973 and 2012 fuel shares of
electricity generation™
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*Excludes electricity generation from pumped storage.
**Includes geothermal, solar, wind, heat, efc.
@ ***In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.

* Dogal Gaz birincil enerji yakiti oluyor



Fosil Yakitlarla
Elektrik Uretim Verimliligi
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Turkiye Kurulu Gug¢ - 2014 Sonu

Toplam Gii¢ - 69.500 MW
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2014 Yaz ddénemi Puant..... 41 GW
* Puant gliini emre amade guc ....44 GW



Fosil Yakitlarla
Elektrik Uretim Verimliligi
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Uretimde ve Tuketimde Kayiplar
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Enerji Verimliliginde Kojenerasyon

Yasadigimiz diinyada elektrik tretiminin % 80'i fosil yakitlardan
saglanmaktadir. Tirkiye'de de benzer durum mevcuttur.

Tlrkiye'nin elektrik uretiminde Dogal gazin pay1 %45'in tGizerindedir.

2014
Elektrik
Uretimi

« Temiz, verimliama pahaliolanbu |
Yakiti en verimli yolla kullanip Glkemizir
enerji verimliligi savasina katkida |
bulunmak hepimizin gérevidir.

« Dogal gazin Kombine gevrim
teknolojileriyle elektrik Gretiminde
kullanilmasi linyitle saglanan

%32 verimi %60'lara tasimistir.

* Bir Gst asama olan Kojenerasyon teknolojisiyle verimlilik
diizeyi %90 lara ulasmaktadir.
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Kombine Cevrim Santraller

COMBINED-CYCLE GENERATION PROCESS
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» Temel amac elektrik Gretimidir

* En son teknolojilerle ulasilan ¢cevrim verimi %61 civarindadir.

e 5-10 yilhik donemde bu rakamin en fazla %65-66 olabilecegi
beklenmektedir 8
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Kojenerasyonun prensibi

The Cogeneration Principle
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Kojenerasyon Santralleri

recovery
boiler

generator

process steam

generator chemical plant

natural gas water

Temel amac Isi ve Elektrigin birlikte Gretilmesidir.
Kojenerasyon uygulamasinda, kombine ¢evrimden elde edilenisi son
derecesine kadar degerlendirilip ya proses buhari olarak endustriyel

tesislerde, veya isitma ve sicak su olarak Ev/Ofis/Kampus/AVM/Toplu
Konut ihtiyaclarinda kullanilmaktadir.

Bu yolla toplam verimde %90'larin (izerine cikilabilmektedir. N
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Kurulu Gii¢ icinde Kombine Cevrim
ve Kojenerasyon
TURKIYE TOPLAM KURULU GUC - 69.500 MW*

KOJEN

18.500 [[{1Y:
GEVRIM

7.700
%11

DOGALGAZ

HIDROLIK m LINYIT-TASKOMUR
ITHAL KOMUR RUZGAR .
BDOGALGAZ = FUELOIL-MOTORIN-KATI
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(*) 2014 Sonu; TUm eski ve ¢alismayan santraller dahil 25.03.2015



Ko-Jenerasyon ve TriJenerasyon
Tipik Uygulama Alanlari

Loeler
Universite Endustriyel
Kampusleri Tesisler

TOPLU
KONUTLAR

Otogar
Havalimani
Terminal

Fabrikalar



Kojenerasyonun Ulke Kurulu Giictine

Orani

BIRLESIK ISI VE GUC KAPASITESI

Turkiye'de Kojen icin 10.000 MW buyume
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potansiyeli mevcut
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Dogalgazin Sektorlere Gore Tuketim
Oranlari

« 2013 Yili Dogalgaz tiiketimimiz 48 Milyar Metrekiip olmustur. 2014 ise
yaklasik 50 Milyar dolayindadir.

« Dogal gaz tiketimde en blyuk pay % 47,82 ile elektrik liretim sektériinde
olup, bunu % 22.17 ile sanayi sektéri, % 20 ile de konutlar izlemektedir.
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ELEKTRIK
m SANAYiI
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DIGER

Yillik Ortalama Sektérel Dagilim % 14
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Kis Donemi Dogalgaz Tuketim
Oranlari

Kis Dénemi Sektorel Dagilim %

w ELEKTRIK
m SANAYI
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m TiC+RESMI

® RAFINERI
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Kojenerasyon ile Verimlilik ve Tasarruf
Tirkiye Yillik
ogalgaz ilyar Mll ar
[Tﬁl?etsi’rr:ig-zom] » [Mly J » y

35
Elektrik + Evsel » Milyar
M3

Milyar
Isitma-2014

3 -
2.5
2
1.5

Tasarruf- Milyar TL/YIl

KOJEN MW e

25.03.2015



Dunyada Bolgesel / Toplu Konut
Isitmasinda Kojenerasyon

« GUnumuzde Bolgesel Isitma veya Toplu Konut
Isitmasi dunyada cok yaygin olarak
kullanilmaktadir. Avrupa’da isitma ve sogutma
enerji tuketiminin %50'sini teskil eder.

* Sadece Avrupada 5,000°'den fazla sayida
bolgesel iIsitma sistemi mevcuttur.

» Bu tesislerin %50'den fazlasi Kuzey Avrupa
ulkelerinde konuslandirilmistir.



Avrupada Kojenerasyon Tesvikleri

« EU Enerji Verimliligi Direktifi (2012/27/EC) (“EED?), 25 Ekim 2012°de
uygulamaya gecti.

« Ulkelerden Kojenerasyona tesvik icin eylem planlarini yenilemeleri isteniyor.
* Yuksek verimli Kojenerasyon icin Megawatt siniri yok

* Mubhtelif Tesvik yontemleri uygulaniyor

» Vergi Muafyeti veya indirimi, Sebeke baglantisinda 6ncelik, zorunlu veya
oncelikli 1si alim-satimi, subvansiyon, Minimum alim fiyati, vb.

* Biyoenerji sistemi veya yakitlari kullananlara 6zel ayricalik, daha yuksek tesvik ve
alim fiyati

» Bolgesel isitma sistemlerine yonelik zorunlu ilave tesvik uygulamalari


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:315:0001:0056:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:315:0001:0056:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:315:0001:0056:EN:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:315:0001:0056:EN:PDF

Ulkelere Gore Kojenerasyon Tesvikleri

Fransa — Capacity premium & cost recovery via public tax
- Regulated tariffs
- Income tax credit 15-25% & access to eco interest loan
— Feed in premium, obligation to purchase electricity, guaranteed purchase price

Ingiltere — Reduced VAT of VAT% & access to green loan
— Preferential business rates and capital allowance for highly efficient CHP
— Feed in tariffs, (some additional for biogas too)
— ROC incentives that can be traded
— Tax exemption for supply to non-domestic sector

ltalya — Contribution to costs for 2-5 years
— Energy Efficiency Certificates
— Tax reduction/ exemption
— Dispatching privileges /Priority dispatch by grid (high efficiency)

Israel - 20% subsidy

— Safety Net- Become IPP if lose customer

— Preferred tariff
Spain — Compensate for capex & opex to achieve 7% ROI over 25 years (bespoke for each plant)
Germany - Feed in payment

—  Grid connection & priority dispatch by DNO
—  Heat network capex contribution with >60% cogen



Ulkelere Gore Kojenerasyon Tesvikleri

Netherlands

Austria

Greece
Poland

Romania

Slovakia

Bulgaria

Estonia

<41.5% P&E investment costs

Tax exemption

Feed in Tariff premium (RE mkt price - prod cost)
Subsidy for heat producers

Subsidies for house owner & small businesses

Grant for up to 30% investment costs (high efficient)
Feed in tariff
Certificate/Points System for District Heating CHP

Feed in tariff or increased tariffs for biogas/mass if no state subsidy provided (varies by
fuel sources)

Subsidy via certificate system until '18 & highest subsidy for gas / biogas CHP

Feed in tariff for 15 yrs varies by source location - dx, tx, heat or electricity supply)

Feed in tariff for 15 years
Feed in tariff for 8 years (but risk of payback as per ‘14)
Preferential prices bespoke to each plant (high efficient CHP)

32€/Mwh subsidy for 12 yrs from start of production
Subsidy but on hold by gov't until after election Mar '15



Ulkelere Gore Kojenerasyon Tesvikleri

Croatia - Feed in Tariffs for 12 years
— Loan for RES Energy projects

Slovenia - Feed in tariff for 15 yrs (varies by fuel source)
— Premium tariffs (licensed generators)
— Subsidies & access to grants & loans

Serbia - Feed in tariff for 12 yrs (varies by fuel source)

Cyprus - Grant /fund support for RES & energy savings - 15-55% capital investment
- Feed in tariff for 20 yrs

Bosnia & - Feed in tariffs

Herzogovina

Kosovo - Feed in tariffs (7.13c€/kWh)

Montenegro - Feed in tariffs (vary by fuel)



Sonuc ve Oneriler

Yillik ortalamasi %20 dolayinda olan Konutlarin dogalgaz tiiketimi Aralik-
Mart kis doneminde % 33 ortalamaya ulasmaktadir.

Isinma amagcli talebin arttigi kis doneminde tasarruf ve ¢oziim icin Birlegsik

Isi ve Elektrik sistemleri -yani- Kojenerasyon sistemi anahtar 6nem
tasimaktadir.

Toplu Konut, bolge/mahalle, Kamptus, AVM, Ofis/Plaza Gruplari gibi
uygulama alanlarinda Kojenerasyona donusim igin tesvikler tesis
edilmelidir.

Tegvukler Avrupa Ulkelerindeki gibi
Yatirnmda ve isletmede vergi muafiyeti veya indirimi
- Sebeke Baglantisinda Oncelik
 Lisans islemlerinde 6ncelik ve kolaylk
* Minimum alim veya destek fiyatlamasi
* Toplu Konut, mahalle ve boélge uygulamalarinda yasal destekler
* Isi kullanim ve alim-satimina y6nelik yasal diizenlemeler
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Uygulamalari ile yapilabilir
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